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REVISTA DE AERONAUTICA

Tudice de un texts sobre vuelos S. V. ., por el Comandante Haya

Eutre los papeles del heroico Comandante
tado sobre vuelos sin visibilidad exterior, que nuestro
sus deberes militares en la ewmpaiia.

Hayu se encontrabe el indice que w continuacion transcribimos de g tra-
compaiiero estaba preparando simultdneamente al cumplimicnto de

Pura tode el que conocicra le inteligencic, prepurucion y amor o sy profesion del Comandante Haya, 1o pueden ser

wna sorpresa sus afanes por lograr un

texto moderno y aeomodudo @ las circunstancius del navegante acneo enw relueion

con wi tema como el vuele sin visibilidad, que de antiguo le apasioné. Ni tampoco debe ser sorprese que tuviera Licmpo
y disposicion para realizar este trabajo stmulténeamente o sus misiones militares en wna guerra en la que did cuanto

podia dar.

No sélo como homenaje @ su memoria, que yo serie wn razon imperiosa,
crean en condiciones de reanudar lo labor iniciada, hemos creido de inlerés piblicar este programa,

sino tanbién para estéimulo de cudantos se
ew el cual se advierte

clwramente la importancia del propésito. Estd dividide en tres partes. Trata la primere de los instrumentos de vuelo en

general, tanto de los principios fundamentales e
te de o correecién, reglaje y precision

s teoria como del uspecto purticulwrmente
de los amismos, con descripeion de una gran contidaed de tipes. La segunda purte

pricetico y util al navegan-

“comprende la realizacion del vuelo sin visibilidad por medio de instrumentos, asi como las condiciones a tener en xuenta

en los ejercicios prdeticos en el aire. Finalmente,

la parte tercera se refiere @ la navegacion propiamente dicha ksin visi-

bilidad, considerando en ello de une monera sucinta, pero clara, los principios teéricos por los que se rige, y yleseribiendo

- .

despuis los sistemas y aparatos mds importantes con todos los datos de empleo y correcciones neceswrios.

La simple lectura del detalle de cada uno de

con que se desarvolla. Y es tante

los capitulos basta para upreciar la ambicién del tema y da cloridad
ads sensible que mo haya podido lievarse haste ahora totalmente a cabo, si se conside~

ra la imprescindible necesidad pura el navegante aéreo de poseer de modo manejuble un tratado de wvuelo sin visibilidad
exterior, del que ain se carece en nuestro idioma, dejando aparte los intentos, muy estimables, aungue todavia mo comple-

tos, de nuestra Escucla de Salwmanca.

INSTRUMENTOS DE VUELO

PROGRAMA DE

CAPITULO PRIMERO. — Instrumentos. — Generalida-
des—Vuelo con instrumentos.—Definicién.—Precisién del
vuelo con instrumentos.—Ventajas del conocimiento de los
instrumentos.—Clasificacion de los instrumentos (de vuelo
y de motor).

CAPITULO Il—Indicaciones de wvelocidad.—Su em-
pleo.—Indicadores de velocidad de superficie “Eteve”.—In-
dicadores de velocidad de molinete—Indicadores de veloci-
dad de tubo de “Venturi”.—Fundamento del mismo.—Indi-
cadores de velocidad de tubo de “Pitot”.—Indicadores de ve-
locidad de precision.—Anemoémetro “Badin” (ion “Venturi”).
Tablas de correccién de los indicadores de velocidad.—Ane-
mémetro “Badin” (i6n “Pitot”).—Anemoémetro “Badin” de
seguridad.—Anemémetro de velocidad con correcciéon alti-
métrica.—Anemémetro acistico.—Avisador de pérdida de
velocidad.

CAPITULO I1L.—Altimetros.—Fundamento de los alti-
metros ordinarios—Fundamento de los altimetros de soni-
do—Altimetros de precisién “Paulin”.—Altimetros de pre-
cision “Kolsman”.—Reglaje y precisin de sus indicaciones.

CAPITULO IV.— Instrumentos varios.—Variometros.—
Variémetro simple “Badin”.—Variémetro compuesto ‘“Pion-
ner”.—Indicadores de pendiente longitudinal—Idem de pen-
diente lateral.--Acelerémetros.~~Termémetros de aire exterior.

CAPITULO V.—Britjudas—Brijulas magnéticas.—Des-
cripcion.—Perturbaciones.—Desvios.—Locura de la briju-
la.—Explicacién,—Correccién de brijulas.—Brujulas de lec-
tura frontal “Hughes”—Brijulas de limbo movil “Husum”,
“Morel”.—Briijula magnética a distancia Ascania (de sc-
lenio y de aire).—Brujulas de induccién terrestre “Pionner”.

CAPITULO VI.—Teoria giroscépica—Giréscopos.—De-
finiciones—Giréscopos de dos y tres grados de libertad.—

CONFERENCIAS

Vector representativo de wr giréscopo.—Vector de rotacion;
su representacién.—Par desviador.—Precision giroscopica.—
Regla de los tres dedos—Ejemplo de dichas reglas a un
aeroplano.—Propiedades de los giréscopos de tres grados
de libertad.—Experimento de “Feisel”.—Notacion del giros-
copo.—Experiencia del trompo.—Inercia girostitica.—Fun-
damento de la brijula giroscopica—Experimento de “Io-
cault”.—Brijula giroscopica. _

CAPITULO VII.—Niveles giroscopicos.—Tundamento.—
Errores de los mismos.—Clinémetro giroscépico “Badin”.—
Nivel girgscépico “Bonneau”.—Girodinémetro “Le Prieur”.—
Girodinometro “Auschutz”.—FHorizonte artificial “Sperry”.—
Giréscopo “Brown Pitch Azinmth. P. B.”.

CAPITULO VIIL—Indicaciones de viraje giroscdpicos.—
Indicadores de viraje giroscopicos.—I'undamento y deno-
minacién errénea.—Indicador de viraje “Pionner”.—Idem
idem “Semqui”.—TIdem id. “Ascania”.—Idem id. “Brown”.—
Idem id. “Reid-Sigrist”.—Idem id. “Ludoli”.—Idem idem
“Aera”.—Idem id. “Vichens-Reid".

CAPITULO IX.——Britjulas giroscépicas. — Brujulas gi-
roscépicas.— Su fundamento. — Direccional giro.— Descrip-
cion y empleo. ; '
CAPITULO X.—Integrales giroscépicos—Objeto de los
integrales giroscopicos.—Integral giroscopico “Ocker”.—Idem
idem “Pionner” —Idem id. “Hewison”.—Idem id. “Remi-
talape”.—Idem id. “Sperry”.—Idemid. “Haya".

CAPITULO XI.—Instrumentos giroscépicos en la con-
duccion automdtica de un avidn.— Piloto automitico
“Sperry” . —Descripcién.—Empleo del mismo.

CAPITULO XII.—Disposicion de los instrumentos en ol
aeroplano.—Disposicion de los instrumentos en el tablero.—-
Luminosidad.—Tres sistemas de volar con instrumentos.

PROGRAMA DE CONFERENCIAS EXPLICATIVAS DE LOS EJERCICIOS DE VUELO S. V. E.

Ejercicios de vuelo 5. V. E.

Ejercicio ntmero 1, Vuelos rectos horizontales.—Idem
ntmero 2z, Vuelos rectos subiendo y bajando.—Idem nume-
ro 3, Virajes horizontales.—Idem nimero 4, Virajes subien-

do y bajando.—Idem ntmero 35, Espirales.—Idem nime-
‘ro 6, Vuelos rectos en un rumbo.—Idem nimero 7, Cam-
bios de rumbo.—Idem n(mero 8, Despegues.—Idem ni-
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mero 9, Entradas en barrena y enderezamiento—Idem ni-
mero 10, Vuelo dentro de nubes solo.—Idem nimero 11,
Prueba del viraje a tres puntos.—Idem numero 12, Prucha
de duracién en nubes.—Idem numero 13, Aterrizaje por
perforacion.—Idem numero 14, Aterrizaje ZZ.

Vuelo &. V. LE.

PROLOGO.—Error en que se ha estado respecto a nues-
tras sensaciones de vuelo.—Necesidad de la reeducacion de
los pilotos en vuelo S. V. E.—Conveniencia de .la creacion
de estos conocimientos en las Escuelas de Vuelo y pricti-
cas en las Escuadrillas—Su relacion con el vuelo de noche.

CAPITULO PRIMERO.—Vuelos S. V. E. con ayuda de
instrumentos—Definiciones.—Breve historia de los vuelos
sin visibilidad.—Utilidad de los vuelos con instrumentos.—
Civil y militarmente.

CAPITULO 1L—Organos que intervienen en lus sensa-
ciones de equilibrio en los vuelos—La vista.—El tacto.—
El oido interno.

CAPITULO 1I1—Necesidad del uso de aparalos giros-
cépicos especiales para mantener el equilibrio de un avion
volundo S. V. E~—Equilibrio longitudinal (mal empleo del
anemometro y variometro) —Equilibrio transversal (mal
empleo de la “bola”).—Equilibrio de ruta (mal empleo de
la brajula). )

CAPITULO IV.—Importancia de la Meteorologia.—Ne-
cesidad de que el aviador conozca el tiempo que puede ser
abordable o peligroso.—Clases de nubes, con su descripcion
interna.—Iormacion de hielo en el avion.—Peligro.—I'orma
de producirse ese fenomeno.—Temperatura.—Humedad.—
Modo de evitarlo.—Dispositivos antihielo.—Tormentas eléc-
tricas.—Fendmenos en la radio del avion.—Descargas eléc-
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tricas sobre un avién.—Formacién de nieblas—Horas, al-
turas y zonas propicias a ella.

Explicacién de los ejercicios nimeros 1y 2.—Vuelos rec-
tos horizontales.—Probar la sensibilidad del indicador de
viraje; ajustarla.—Probar el retraso del variémetro—Vo-
lar con el indicador de viraje al centro y el varidmetro a
o, + 1y — 1.—Errores por utilizar mal el anemometro, va-
riometro e indicador de pendiente longitudinal.—Optimo
ingulo de subida; modo de buscarlo.

Explicacion de los ejercicios mimeros 3, 4 v 5.—Virajes
con indicador de viraje y variémetro.—Virajes con indicador
de viraje, variometro y horizonte—Viraje integral girosco-
pico.—Viraje con el direccional giro.—Importancia del va-
ribmetro en los virajes y la espiral.—Diferencia fundamen-
tal entre el indicador de viraje y el direccicnal giro.

Explicacion de los ejercicios mimeros 6 y y7—Modo de
llevar el rumbo con la brajula magnética.—Modo de llevar
el rumbo con el direccional giro.—Modo de llevar el rumbo
con el auxilio del indicador de viraje.

Explicacion del ejercicio mimero 8.—Despegues, con nie-
bla o de noche.—DPreparacion del avién antes del vuelo.—
Conocimiento de las posiciones del plano reglable.—Regla-
je de los altimetros—Comprobacion de los giroscopos en el
vuelo.—Preparacién del faro de aterrizaje para el despe-
gue aterrizaje. .

Explicacion de los ejercicios mimeros g, 10 11y 12.—
Entrando en barrena o pérdida de velocidad y modo de
restablecer el equilibrio.—Importancia moral de este ejer-
cicio.—**Meneos”.—Defectos de pilotaje—Forma de hacer
la prueba del viaje.—Graficos vertical y horizontal.

Explicacion de los ejercicios nitmeros 13 y 14.—Normas
para facilitar los aterrizajes con mal tiempo.—Casos en que
se emplea el aterrizaje por perforacion y-modo de hacerlo.—
Casos en que se emplea el aterrizaje ZZ y modo de hacerlo.

E.

PROGRAMA DE CONFERENCIAS Y EJERCICIOS PRACTICOS

CAPITULO PRIMERO. — Introduccidn. — Transmision
direccional.—Transmision y recepcion direccionales.—Com-
paracion de los sistemas dptico y radio para situarse—Pro-
pagacién de la luz y de las ondas radio.—Sistemas de obte-
ner marcaciones radio.—Notas historicas.

CAPITULO 1L.—Propagacion direccional de las ondas.—
Propagacion de la onda.—Componente eléctrica de una
onda.—Componente magnética de una onda.—Frente de una
onda.—Longitud de una onda.—Irecuencia.—Irente de una
onda inclinada.—Polarizacion de la onda.—Ondas continua
e interrumpida.

CAPITULO IIl.—Recepciin direccional.—Clases de an-
tenas, fijas, rotativas y mixtas.—Componente vertical.—Eli-
minacion del efecto vertical.—Eliminacién del efecto direc-
cional.— Desplazamientos de la corriente.— Diagramas. —
Determinacion  del “‘sentido”.— Antenas “Telefunken”. —
Sistema “Robinson”.

CAPITULO IV.—Diferentes clases de estaciones radio.—
Estaciones “Telefunken” tipos.—Estaciones “Marconi” ti-
pos.—Instalaciones del gonio “Telefunken” de tierra.—Ma-
nejo del mismo.—Manejo del gonio de avién modelo “Te-
lefunken”.—Curva de errores.

CAPITULO V.—Cartas gnoménicas.—Lineas ortodromi-
cas.—Cartas “Mercator”.—Rumbos.—Correceién magnética.
Estimetros.

CAPITULO VI.— Instalaciones radio de avién.— El
problema de la navegacion aérea S. V. E.—Interferencias
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en el avidn.—Sistema de anillo fijo—Modo de navegar con
él.— Sistema “Robinson”. — Sistema “Homing”.— Sistema
“Rellini-Tosi”.—Pruebas y calibracion.—Curva de errores.

CAPITULO VIIL.—Navegacion radio.—Sistema europeo.
Con gonio a bordo con una sola estacion a la llegada.—
Pidiendo marcaciones a una sola estacion (QDM-QTE-
QDR).—Pidiendo marcaciones a dos estaciones.—Aterriza-
jes con mal tiempo.—Sistema aleman.—Normas generales.—
Control de la circulacion de aviones y aeronaves en las dis-
tintas regiones de proteccion de vuelos.—Control de la cir-
culacién de aviones en las regiones de trifico denso.—Ate-
rrizaje por el procedimiento de perforacion.—Alerrizaje por
el procedimiento ZZ.

CAPITULO VIII.—Navegacion radio—Faros fijos di-
reccionales.—Sislema americano.—Radios direccionales,—La
onda dirigida.—Determinacion de las senales.—Los secto-
res.—Cono de silencio.—Zona de ambas senales—LEiecto de
noche.—Rumbos.—NMapas con las cstaciones.—Sistema de
los go®.—Sistema del paralelo.—Sistema “Stark”.-—Un pro-
blema tipico de orientacion—Intensidad de las sefiales.—
Ajuste— Antena receptora— La brajula— El direccional
giro.—Giros.—Giro de 45°.—Giro de 180°.—Giro de 360".—
Importantes observaciones.

CAPITULO IX.—Efectos perturbadores—Refraccion de
las costas.—Efecto de noche.—Sintomas del efecto de noche.
Investigaciones del efecto de noche.—Efectos en el aero-
plano.



